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Introducción

Contaminación debido a la producción de celulosa
La compleja matriz de compuestos
la dificultad de relacionar el agente causante a nivel molecular de
los efectos fisiológicos en las especies afectadas.
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Hipótesis y Objetivo

Hipótesis
Los diferentes estados de los efluentes originados en la industria de la
celulosa inducen cambios en la expresión del transcriptoma vinculado a
procesos biológicos.

Objetivo
Caracterizar los perfiles de expresión genética en el hígado de carpas
machos y hembras expuestas a efluentes provenientes de la industria de
la celulosa y usar herramientas ontológicas de genes para identificar los
procesos biológicos que se ven afectados.
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Animales y tratamientos
Pimephales promelas

UTK - TK - CMO
10% (v/v) UTK, 25% (v/v) TK, 100% (v/v) CMO o solo agua de
río
15 días aclimatación - 6 días con tratamientos
Se removieron los hígados mediante disección y se almacenaron a
-80◦C
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Extracción ARN
Análisis mediante microarreglo

Bioformática

(a) Agilent
(b) R

rtPCR - qPCR
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Primers

Figure 2: Primers utilizados en qPCR
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Figure 3: Diagrama de Venn que representa la diferencia en la expresión de
genes en machos y hembras
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Headmap

Figure 4: Cluster jerárquico de expresión genética
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GO- Procesos biológicos

Figure 5: Procesos biológicos alterados por la exposición a riles
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Regulación positiva - Procesos biológicos

Figure 6: Procesos biológicos alterados por la exposición a riles
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qPCR

Figure 7: Expresión de genes en machos de carpas expuestos a tratamientos

Shannon et al.,2012. Seminario 28 de Mayo, 2018 10 / 12



qPCR

Figure 8: Expresión de genes en hembras de carpas expuestas a tratamientos
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Conclusión

El estudio está aportando evidencia de que los residuos industriales
líquidos provenientes de la industria de la celulosa afectan la expre-
sión de genes que tiene relación con la reproducción en el hígado de
machos y hembras de los peces estudiados.
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